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Pat ent anspriiche 



Schmelzverhindrmgs element, gekennseich- 
net dnrch ein f estes Blatt (5) aus einem 
thermoplatstischen Blockelastomeren nnd f eldaktivier-^ 
hare Partikel (6), welche iimerhalh des IPilmes (5) 
dispergiert sind xmd zur Erzeugung einer Schmelz- 
verhindungstemperatur innerhalb des Blattes au^ 
ein Energief eld ansprechen^ 

Element nach Anspriich 1, d a d u r c h g e Ic e n n - 
zeichnet , daB das Elastomerhlatt (5) ein 
Copolyester-Elastomeres, ahgelextet * . von Tereph- 
thalsaure, Polytetiaicathylenatherglycol nnd 1*4-Butan-. 
diol; ein Block Copolymeres aus starren Polystyrol- 
Endhlocks mit ^thylen-Butylen'-Mittelhlocks ; ein 
Block Copolymeres aus starren Polystyrol-Eadhlocks 
xmd Athylen-Propylen-MittelhlocJcs ; oder ein Badial- 
block Copolymeres aus starren Polystyrol-Endblocks 
und Polyhutadien- oder Polyisopren |- IHttelblocks ist. 

909 0 12/0990 

- 1 - 



TELEORAMMC MONAPAT 



TEtJEKO RtERER 



ORIGINAL INSPECTED 
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Element nacli AnsprucJi 2>dadurcli gekenn- 
zeichuet, daJl die Partikel (6) 'B^^^^ B^-^^^ 
Oder ein Geiaiscli dieser Substanzen sind* 

YerXaliren ztir Herstellamg des Verbindungselementes 
naclx Ansprucli 1 Ms 3, dadurcli gekeun- 
zeicliiiei;, daB nan eine Hasse aus tiiermoplas-bi- 
sclxem Blocjcelastomereia "bereitstelll;, daB man iimerhalb 
der Masse Partikel dispergiert, velche innerlialb der 
gesamten liasse f eldairfcivierte V/armequellen darstrellen, 
tmd daiB man die Masse zu einem diinnen:, festen Pilia 
verf ormt, ifobei die Partikel im Pilm eingebet;tei; sind. 

Verrabren nacb Ansprucb 4^dadnrcb gekenn- 
2 e i c b n e t , daB die Paxtikel Fe^O^^ Pe^O^, Oder 
ein Gemiscb dieser Substanzen sind- 

Verfahren nacb Ansprucb 4, dadurcb gekenn- 
zeicbnel; , daB das elastomer e Material ein 
Copolyester-Elastomeres , hergeleitet von Terepbtbal- 
saure , Polytetrametbylenatberglycol , 1- •4-rButandiol ; 
ein Block Copolyneres ans starren Polystyrol-Eadblocks 
mit Atbylen-Butylen-Hittelblocks, ein Block Gopolymeres 
mit starren Polystyrol-Endblocks uhd Xtbylen-Propylen- 
Mittelblocks ; oder ein Hadialblock Gopolymeres aus 
starren Polystyrol-Eladblocks tmd Polybutadien- oder 
Polyxsopren-lfiLttelb locks ist* 

Vervrendiing des Terbindungselementes nacb Ansprucb 1 
bis 3 zum Scbmelzverbinden benacbbarter tbermoplasti^ 
scher uicbtelastomerer Oberflachen» d a d u r c b 
gekennzei'cbnet , daB man ein tbermo- 
plastisches blockelastomeres I^^aterial mit einem 
energieaktivierbaren partikelformigen Material miscbt, 
v/elcbes in Gegenwart eines Energief eldes Warme erzeugt; 

" 2 
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dafi man das Geiaiscli aus Blockelastomerem "und Partikeln 
zwisdxen die niciitelastonieren Ot>erllachen /bringt^ vm 
eine gestapelte Anordnuiig zu tilden, hex welclier diese 
Oberflaclien in inniger Beriilixuiig mit dem leiastomererD. 
Material St ehen; imd daB man die gestapelte Anordmmg 
dem Eaergiefeld fur v/eniger als 10 Sekunden xoiter- 
vTirft, urn die Temperatur des Elastomergemisclies auf 
die Schmelz-verbindTrngstenrperatur zu steigem* 

Vervzendung nacb. Anspructi 7, d a d u r c li g e - 
i: e-.n n z e i c li n e t , daB man das Gemisch. axis 
blockelastomerem Material xmd partikelf ormigem 
Material zu einem diinnen, festen^ filmabnlicben 
Element verformt, bevor man es zwiscben die nicbt- 
elastomeren Oberflacben legt. 

Verwendung nacb Ansprucb 7 oder 8, dadurcb 
g e k e n n 2 e i c b n e t » daB man das Eeld er- 
zexLgt zur Steigerung des zwiscbengelegten Gemiscbes 
auf die Scbmelztemperatur zur Bildung eines bocbvis- 
. kosen elastomeren Bindeeleinentes, wobei die Tempera- 
tur geringeir ist als die Scbmelztemrperatur der nicbt- 
elastom'eren, miteinander zu verbindenden Oberflacben. 

Verwendtmg nacb Ansprucb 7 bis 9, d a d u r c b 
g e k e n n 2 e i c. b n e t ^ daB man als energie- 
aktivierbares Material Pe20^, Fe^O^jj^ oder ein Ge- 
misch dieser Substanzen Verwendet und man als Eaer- 
giefeld ein bocbfrequentes magnetiscbes Feld anlegt- 

Verirendung nacb Ansprucb 7 bis iO, dad n r c b 
gekennzeicbnet , daB man als block- 
elastomeres Material ein Copolyester Elastomer es» 
abgeleitet von a?erepbtbalsaiu?e» Polytetrametbylen- 
atberglycol und i.4-Butandiol; ein Block: Copolymeres 
aus starren Polystyrol-Endblocks mit Itbylen-Butylen- 
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I'littelblocks ; ein Block Copoljmeres aus starren Poly-? 
stycol-Eadblocks xmd Athylen-Eropylen-Mittelblocks f 
Oder ein Radialblock Copolymeres atis starren Poly- 
styrol-Endbloclcs imd Polybutadien- oder Polysporen- 
bzv. Polyisopreri-Mittelblocks venvendet* 

12* Verwendxmg nacb Ansprucli 7 bis 10, d a d u r c h. 

gekennzeicbitet, daB die tbermoplas-ti- 
schen nidxtelastomeren Oberflacben Polycarboiial;, 
Polyv±nylc3ilorid oder Polyvinylidenclilorid siad, 
und daB das elastpmere Material ein Copolyester 
aus Terepbtbalsaure, Polytetrametbylenatlierglycol 
und 1.4-Butaiidiol ist. 

13. Verwenduog nacb. Anspruch 7 bis 10^ d a d u r c b 

gekennaeicbne t , daB die -tbermoplaslri- 
scben nicbtelastomeren Oberflacben Polypropylen 
Oder Polya-tbylen bober Dicbt^ sind iind daB das 
elastomer e liaterial ein Block Copolymeres aus 
starren PoJLystyrol-Eadblocks mit doppelten itbylen- * 
Butylen-llittelblocks ist. 

Terwendung des Verbi Tidun gs element es nacli Ansprucb. 
1 bis 3 zum Verbinden eines Plastikelementes bzw. : 
Kunststofrelementes mit einem ITichtplastikelement 
iiber einen Teil einer ZTtfiscbenflacbe, d a d u r c h. 
gekennz ei cbne t , daB man einen 
Grundierungsiiberzug eines Phenoxybarzes auX das 
Ulcbtplastikeleiiient aufbringt; daB nan einen tberiao- 
plastiscben blockelastomeren Pilm zwiscben das 
iiberzogene Uicbtplastikeleiaent und das Plastik— 
element legt, xm eine gestapelte Anordnung zu 
bilden; und daB man die Anordnung auT mindestens 
eine Temperatur erbitzt, "bei vrelcber der elastomere 
Pilm in einen gescbmolzenen Zustaud tuagewandelt wird» 
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Terwendung naclx Anspruch. 1^, dadurch. ge- 
tennz eicliiiet , daB das Niclitplastik- 
element Glas ±st^ 

Verwendimg naclx Anspruch dadurcli ge- 
kennz eichnet , daB das Plastikelement 
axis Polyodnylclilorid, Polycarbonai Oder Polyvlnjli- 
denchlorid ge"bilde1; ist. 

Verwendtoig des Verbindtuigselementres nacli Anspruch. 
1 bis 5 2um Schmelssverbindeii eines "tiiernioplastisclien 
Elementes mil; einem anderen Element » wobei ztuuindest 
das eine Element aus Polypropylen besteht xmd das 
andere Element Polypropylen oder ein Polyathylen 
JiotLerjDichxe ist> uber eine Zwiscbenf ladLen- 
Terbindnngsregion^ dadurcb gekenXL- 
zeicbnet> daB man ein Testes tbermoplasti- 
scbes elastomeres-Bloci-Copolymeres aus starren 
Polystyrol-Endblocks und doppelten Hittelblocks aus 
ithylen-Butylen bzv;. Ithylen-Propylen zv/iscben die 
Z^Tiscbenfrachen-Verbindungsregion der Elements 
daB man die Zwiscbenf lacben-Hegion rascb erbitzt 
und das tbenaoplastiscbe elastomere Material fiir 
eine Zeitdauer der GroBenordnung von Sekunden in 
einenbitzeerweicbten Bindezustand umwandelt; und 
daB man dam die Zvriscbenf lacben-Hegion unter Bil— 
dung einer Scbmelzverbindung zwisoben dem elastomeren 
Material imd den tbermoplastiscben Elementen abkiiblt* 

Verwendung nacb Ansprucb i7f d a d u r c b g e - 
kennzeicbnet , daB der Erbitzungsscbritt' 
darin bestebt, daB man die Hitze innerbalb der 
Zwiscbenflacben-Verbindungsregion zum rascben Er- 
warmen des Block-Copolymeren erzeugt. 

- 5 - • 
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Terwendxmg nacli Anspructi 17, dadurch. ge- 
kennzeichnet , daB der Sclrritt des Er- 
idtzens darin besteht* dafl man die Hitze lediglich 
irmei'halb des Block-Copolyinereii erzeugt- 

Vezrvrendimg nach Anspructi 19» dadurch ge- 
kennz eiclinet , daB die Stxif e des Er- 
Ixitzens fiir die GroBenordmuig von 2 Sekunden 
gescliaffen irijrd^ 

Vein/endung des Verbindungselementes nach. Anspmich 1 
his . 3 ZTixm Schmelzverbinden thermupJ-astischer- Ele- 
meii1;e, von denen ztuoindesl; eines Polycarhonai; ist 
und das and ere Polycarhonai;, Polyvinylchlorid 
Oder Polyvinylidenchlorid ist» iiber eine Zwischen- 
flachen-Verbind^mgsregion, dadxirch ge- 
Icennzeichnel; , daB man nnter Bilduag 
einer gestapelten Anordaimg einen festen theriao-" 
plastischen elastomeren Block-Copolyesi:er axis 
Terephthalsaure, Poly^etraiaetylenaljherglycol und 
^ .4-Bui7andiol ziTischen die ZwischenJClachen-Ver- 
bindTjngsregion legrfc; daB man diese Zwischen- 
flachen-Hegion erhitzt und das thermoplastische 
block-elastomere Material f iir eine Zeitdauer der 
GroBenordnung von Sekunden in einen geschmolzenen 
Zustand verxrandelt; und daB man finschlieBend die 
Zwischenflachen-Region zur Bildtatg einer Schmelz- 
verbindung zvrLschen dem elastomeren Block-Copoly- 
ester iind den Element en abkuhlt* 

Vervjrendung nach Anspruch 21, d a d u r c h g e - 
kenn&eichnet y dafl der Schritt des Ec- 
warmens darin besteht, daB man die V/arme zum^ 
rascheiL Erhitzen des Block-Copo3yueren innerhalb der 
Zwischenf lachen-TTerbindungsregion erzeugt* 
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23- VerwendxiQg nacli Anspruch 2'1,dadurch ge- 

kennzeichnet , daJB der Schriti: des 
Er\farmens darin besteht, daB man die Warme lediglich 
iimerlialb des Block-Copolymeren erzeugt* 

24* yerwendtms nacli Anspirucli 23> dadurch ge- 

kennzeichn.et, daB der Schritt des 
Erwaxmens fiir die GrBBenordnung von 2 Selninden 
gescliaffen wird. 
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Sduaelzverbindungselemen-t , 
dessen Herstellung tmd dessezi Tervrendung 



Die Erfindxmg T^ezielil; sicli auf einen Testen tixermoplas-bisclien 
ElastomerbiBdefilia ztam Schmelzverbinden von plasirisclien Ele- 
menten.bzi/. BLunststoff elemeuten* 

PolyvinylclxLorid und dgl. i-rijrd leicli-fc dmrch. KLebeiailrfcel oder 
tb-ermisch angeb-unden- Andere Stoffe v/ie etwa Polycarbonate, 
Pol^p^opyl^i^ nnd dgl. sind scbi^er zu verbinden. Polycarbonate 
konnen milrtels UltrascbaLll- oder DrebscbweiBen Trerbuoden wer- 
den, docb ftihrl; dies im allgemeinen zu einer Tersprodung des 
Polycarbonats. Polycarbonat kann mit bestimmten Oberflacben 
\rLe einra Glas nicbt verbunden werden. 

Blodccopolymergefiige der Pbillips Petrolexim Company nnd Shiell 
Oil Company, werden in MODERI? PIASTICS ENCYCLOPEDIA, 
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Ausgabe 1975 - 1976 erortert^ Diese fliissigen Xlebemittel 
schaf f en jedocli nicht die tlieriaische Hitzesiegelverbindimg 
der vorliegenden Erfindung, erfordern einen 3hrockniHigssch:tatt 
ux)d besitzen andere Besclur&alamgen. 

Versctdledene tbenaiscbe Verbinduagsmetbodeii fiir Polyatbylene 
und dgl» mit einem Bindemilrfeel, sind beispielsweise in den USA.- 
Patentschriften 3 461 014 iind 3 574 031 beschx-ieben- Die USA.- 
Patentschrift 3 242 038 bescbreibt ein BloclcpolyEieres zum 
Verbinden plastisclier Element e diircli 30 Minuten langes Er-- 
liitzen der Gesamtanordnung* Elemente aus Polycarbonatren, 
Polypropylen nnd dgl», sind durcb eine direkte tbermiscbe 
ScbweiBimg miteinander verbunden x^orden, \7o eine Schv^eiBnnggexiige 
Pestigkeit annehmbar ist, doch auf vielen Anwendimgsgebieten 
i3t das Scbmelzen des Materials nicht ervriinscbt* Wie oben 
bemerlct, schaffen bestimmte Kunststoffe wie etira Polycarbonate, 
Polypropylen und dgl., auch. besondere Bindescbwierigkeiten, 
wenn ein zwiscbengelegtes Bindeitiittel angev/andt wird» Im all- 
gemeinen ist eine Bindiing der Elemente an Glas nnd dgl. nicbt 
timlich. gewesen- 

Diese Erfindung ricbtet sicb anf die Verwendxing eines Bloclc- 
elastomerelementes mit eingescblossenen, warmedurcbdringenden- 
Partikelni z^ri_scben xiiohtelas-tomeren'.Oberf laclien,xuid elne-SGbmela 
verbindung beTfirkt: dtirch. Ajxcegen der Partikel mittels eines 
* geeigneten Energief eldes f iix eine Zeitdauer der Groflenordnung 
von 10 Sekunden oder wenigef, urn das Element anf die Schmelz- 
verbindungstemperatur zu steigern. Wimscbenswerte Yerbindun- . 
gen werden innerbalb des Elementes bzv/-. bei einem balbfliissi- 
gen Oder gescbmolzenen Znstand erbalten obne erf order licbes 
gleicbzeitiges Scbmelzen der miteinander zu verbindenden 
Elemente. Das Element ist vorzugsweise ein Copolyester-Block- 
elastomeres wie etwa ein Elastomeres, welcbes sicb ableitet 
von Terepbtbalsaure, PolytetfjametbyleM.tberglycol, und 1,4- 
Batandiol; oder ein Copolymer-Blockelastomeres wie etv/a ein 
Elastomeres von starren Polystyrolendblocks mit einem Polybu- 
tadien-, einem Polyisopr en-, einem Atbylen-Butylen- oder einem 
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Xtliyleix-itopyleiitautscliiik-l'ILttelblock; Oder ein Radialcopoly- 
meres v/ie etvja ein Elastomeres aus Polybutadierunittel- und 
starren Polystyrol-Eadblocks. Eine Grundierung wie etv;a Ehen^ 
oxyliarz vriLrd vorteiUaafterifeise auf Glas oder dgl* aiifgebraclity 
um die Haftung eines Copolyester-Elastomer element es zu steigern- 

Ein Bindesteigerungsmaterial wie etx/a das Hax^z einer oder 
beider Oberf lacben, kann dem Element zugesetzt warden* 

Fiir Bindeelemente eines Polycarbonats, Polyvliiylcbloridsan- 
einander nnd an Polyvinylidencblorid (PVDG) riir bochste Festig- 
keit, verwendet man Copolyest ex-Elastomer element, \J±e es Ton 
dtaPont nnter cler V/arenbezeichniing Hytrel ITr, W55 und 4056 
in den Handel gebracbt x-rird. 

Das Doppelolefin-Ilittelblockcopolyiaer-Elastomerelement der 
Sbell Development Company mit dem Handelsnamen Kra"ton G, 
scbafft ein hocbbefriedigendes Mittel ziim Binden von Plastik- 
elemenben, insbesondere Polypropylen, an Polyathylen holier Dichte 
und ' jeden solchsn Materials an sicb selbst unter Verv/en- 
dimg gerade einer einsigen llaterialscbiclit* Es vmrde aucb ge- 
funden, daB Kraton 3000 bocb schlagreste Polystyrolelemente 
miteinander verbindet und zv;ar mit cinex- Halilrvrerbindirngsf estig- 
keit der GroBenordmmg von etvra 35 kg/cm . Erlji "Solprene"- 
Elastomeres der Phillips Petroleua Company, v/elches ein Badial- 
block-Copolymeres von Polybutadien-IHttelblocks nnd Polystyrol- 
Endblocks ist, bindet ABC-Elenente (Acry3xLitril-Batadien- 
Styrol-Elemente) aneinander mit einer Nahtverbindungsf estig- 
keit von et\ra kg/cm^* 

Das Bindeelement kann hergestellt v/erden durch Schmelzen des 
Harzes, Einfiihren der Partikel, \uxd dann HeiBpressen des Ge- 
misches zu einem Film oder Blatt. Das heiBe Material kann anct 
zur Bildung eines Blattes e^rtrudiert odor kalandert v/erden^ 
In der Hitze_ und besonders durch die hitzeerzeugenden Par- 
tikel hervorgehoben, wird nornalert/eise eine Qxydation eines 
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diiimen Harzes lierbeigefiihrt. Tatsachlich \/urde jadocli f estge- 
stell-b, daB das Elastomerliarz niclit bemerkenswert oxydiert. 
Der Zusatz eines cheiaischen Oxydationsverzogerers, wie er 
etnva In Hytrel 4056 gebrauxiJxt %irird» verbessext die Bindeeigen- 
schafi; xmd scheint die obige Analyse zu s-biitzen* 

Die Eigenschaft der Elastomeren, kombiniert mit der Paliigkeitrj 
eine Sclmelzbiiideteingpera'tur zu gebrauchea, welcbe im allge- 
meineii geringer 1st als die iiblicbe Scbmelzbindeteiaperairur 
des niclitelastomereii Elementes bzwi der nicbtelastonereix Ele- 
ment e.y scbeint ein bemerkenswerter Faktor in deir optimalen 
Sirrutfcm: imd den Verf ahren der Erfindimg zu sein, nnd tragt 
insbesondere zu den . einzigartigen und unerwarteten Binde- 
f es-tigjceiten bei, welcbe durcb die Koxabination des elasto- 
meren Bindeelementes und der zu verbindenden nicbtelas-fcomeren 
Eiemente erziel^? werden; 

1 ist eine scbematiscbe Teilansicbt ^ welcbe einen 
AnfangsSchritt beim erfindungsgemaSen Verfabren . 
zeigt; 

2 zeigt einen nacbfolgenden Scbritt; 

3 zeigt ein Terbinden mit eiaer Indukfeionsheizein- 
beit; 

4 zeigt die fertig verbundene Anordnusag; 

5 zeigfc ein IDesten der Bindungen; und 

6 veranscbaulicbt eine bisberige Bindiing* 

In Fig- ^ besitzen die erste und die zweite tbermoplastiscb.e, 
nicbtelastomere Scbicbt 1 bzw. 2 sicb -iiberlappende Verbindunga 
z\riLscbenf lachenteile 3 und 4» Ein neuaxtiges Verbindungsele-- - 
ment 5 axis elastomerem Material ist dazwisciiengelegt* Die " 
Scbicbteja i und 2 konnen typiscberweise Polycarbonate, / 

. - 4 " 



Fig- - 

Pig- 
Pig- 

Fig- 
KLg- 
Fig- 
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Polypropyleu tmd Polsrathylen holier Dichte sov/ie auch andere 



Der Ausd2?uclc "Elastomer"-element wird hier getoauclxt, urn die- 
Qenige ELasse tkenaoplastisciieii Materials zu definieren, wel- 
clie die Eiseiischari;eii holier Elastizitat bzw. des "GedacJatnis- 
ses" "besitsi; und Copplymere iind Terpolymere entliaH;* 

ZxL Elastomeren ^iir das Element; 5 zahlen allgemein: ein Copoly- 
ester-Bloclcelastomeres, welches sich von Terephthalsaar e , 
Polyte-tramethylenatherglycol imd 1 .4-Batandioi ahleitei; und 
von E.I. diiPont de Femonrs & Company » Inc. unter der Handels- 
bezeichnung Hytrel in den Handel gehrachi; vjird; ein Copolymer- 
Radialblocifcelastomeres aus Polystyrol nnd Polyhutadien, wel- 
ches von Phillips Petrolenm Conrpany iinter der Haadelshezeich- 
nung Solprene Plastomers in den Handel gebracht wird, ein 
Blockcopolymeres aus s-barren Polystyrd&rEadhloclcs und Mi-ttel- 
blocks aus Polybutadien, Polyisopren, Athylen-Batylen bzvf. 
i-fchylen-Propylen, T.\relches von Shell Developmenl; Company in 
den* Handel gebracht; vTxrd und es vnirde gefttnden^ daB insbeson- 
dere die beiden letzteren Mittelblocktypen an Elastonieren, 
v^elche die Handelbezeichnung Eraton G t;ragen, einzigartige 
Bindefestigjceiten schafXen, wenn sie erf indungsgemaB venren- . 
det werden. Das Elastomerelemenl; 5 und die nichtrelas-fcomeren 
Elemente i imd 2 werden fiir optimale Ergebnisse, vrie liier be- 
scbrieben, in Beziehung gebracht. Das Element 5 besitzt V/arme- 
quellepartikel 6, welche in geeigneter Weise einverleibt sind. 
Die Partikel 6 sprechen vorzugsweise an auX ein hochfrequentes ^f. 
Peld magnetischer Energie unter Bildung einzelner Warme- 
guellen fur rasches Erhitzen der Oberflachen auf eine Binde- 
tenrperatur in einer Zeit der GroBenordnung, von lO.Sekunden 
Oder weniger. 

Beispielsweise konnen verschiedene Partikel durch geeignete 
magnetische imd elektrische Hochfrequenziirechself elder aktiviert - 
werden. Getrennte Partikel konnen natiirlich auf andere Felder '"T^ 



sein» 
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anspreclibar sein wie etwa auf ein Straiaungsf eld* Auf Infra- 
rotstrahliuag spriclit BoB an. 

Die Pajrtikel 6 Ijestelieii vorzugsv/eise aus f einen Partikeln 
f erromagiietischen 3ai.c2itlei1;f ahi. gen Hetalloxyds, namlich aus 
Gacama-FegO^, Pe^O^ und deren Gemischen, welche auf die Anwen- 
dung des iLochfrequenten magne-bisclien V7eclis elf e Ides anspreciiend 
sind, iidLe dies eingetiend in der vorerv/HhTiten TTSA-Patentsclrcif t 
3 57* beschriel^en ist.. GBoamiai-iee^^ wurde als besonders ge- 
signet; befunden- Die Partikel 6 konnen in Mengen von weniger 
als 2 "bis 2u Bielxr als 50 Ge\^.-%j bezogen auf das thermoplasti- 
sctie Material, einverleibt vrerden, i^obei Mengen von iO bis 
30 Gew»-% tjpiscb sind. Die einzigartige Fahigkeit der vor- 
ervxabnten Qxyde bestebt in ibrem Vermogen, ibx^e warmeerzeugen- 
de Eigenscbaft selbst daiin beizubebalten, wenn sie auf Ab- 
messungen im Submikrongebiet zerkleinert sind. Partikel einer 
GroBe von so klein wie 0,0i Mikron konnen verwendet werden, 
obgleicb -typiscbervreise die Partikel im Bereicb bis zu 20 Mi- 
kron liegen tmd in einigen Fallen sogar nocb groBer sein kon- 
nen. 

Die Verwendung der Partikel geringerer GroBe erleicbtert das 
Einverleiben in ein diiimes Bindeelement mit den "\ro.7*teilen des 
rascben Erbitzens des ansprechendes Stoffes im Bindeelement 
.auf die Schmelzteiirperat\rr ohne gleicbzeitiges vollstandiges 
Bcbmelzen.der Kunststoff elemente i und 2. Die Dispergierung 
des ansprecbenden Stoffes im tbermoplastiscben Material als 
Ergebnis des Verbindens, andert die cbemisch.en bzvr. pbysi- 
kaliscben Eigenscbaf ten des tbermoplastiscben Materials nicbt 
merkbar. 

Gemafl bekannter Tecbnologie kanrt eine Wendel 7 verwendet wer- 
den, wie dies scbematiscb in Pig- 3 geseigt ist. Die Wendel 7 
wird mit dem Strom der Energiequelle 8 bocbfrequenten Wecbsel- 
stromes betrieben. pie Hocbfrequenzquelle 8 kann typiscber- 
weise in einem Prequensbereicb von 0,4 bis 5OOO ^loHz arbeiten, 
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^^^^ 

v7ot>ei ein Erecpienzbereicli von 2 bis 50 JaHz fiir die berkomm- 
liche Haarnadelxfendel, \fie sie schematisch iu Fig. 3 gezeigt 
ist, typisch ist. Eiipf er- oder andere Platten 9 und 10 kormen 
an der Wendel 7 angelotet oder in anderer Weise befestigt sein 
und sind in einer Einheit ein/a 6,35 mm breit und eioige cm 
lang. Wie schematiscli durch die Kraftpfelle 11 und 12 gezeigt, 
ixben die Wendel nnd die Platten 9 und 10 einen Drucfc v/ahrend 
des ErbdLtzens aus» 

Elne gate tb^ermische Bindxing macht es eii^forderlich, daB das 
Element 5 in einen enreicbten bzw. viskosen Zustand tuage- 
v^andelt \fird. Jedoch joufl das Element 5 seine Stellnng beibe- 
b^lten-.' 

In dem Arbeitsgang, welcher in oedem dex- besonderen bier er- 
o2?terten Beispiele befolgt wird, irarde das Bindeelement 5 ge-- 
bildet dnj?cb Dispergieren Ton im wesentlicben 20 Gev7."% mag- 
netisch-en Eisenoixyds i^e^S) in dem ausgexiaiaten elastomeren 
Harz, iind dann Heifipressen des die Parti kel tragenden Harzes 
aizf eine Dicke von in wesentlichen 0,20 bis 0,25 mia. Die Ele- 
mente 1 imd 2 vjaren flaclie Stiicke von etwa 2,5 cm Breite mal 
10 bis 13 cm I&ige. Ss wurde ein Bindeelement 5 von 6,5 cm^ 
(-1 incb. ) verwendet. Eine Zugmaschine 1;? (Pig. 5) ergriff die 
f3?eien Enden 1* imd 15 in den Backen 16, urn die Elemente 1 
tmd 2 snr Trennung vm spreizen imd s:;ar rait der erforderlichen 
Eraft, welche diircb die Zugmaschine angezeigt imrde. 

Polycarbonate, PolyvinylcJilorid- nnd PVDC-Elemente werden mit 
einer Verbindimg hoher Pestigkeit verbxmden, indem man fiir das 
Element 5 ein thermoplastisch.es Copppyester-Elastomeres ver- 
wendet, xijelches sich von Ter epiithalsanre , Polytetraketbylen" 
atb-erglycol nnd 1 .^l-Butandiol ableitet, v/ie es von E.I. duPont 
do ITemours & Company, Inc. ^ Wilmington, Del. 19898, berge- 
stellt rmd unter dor Warenbezeichniang Hytrel in den Handel 
gebraclit ifird* 
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i)as Co-Dolyes-fcerelastomere ist in Form von Stiiciclien ymA Pulver 
verfiigbar nnd Icaiin leicht verformt vuad gestaltet werden- Das 
Material kann leiclxt zu einem diiimen^ Xe st en Binde element 5 
gestaltet werden* TJm beim Binden iron PolycarlDonaten optimal 
hochfeste Verbindungen zu erhalten, ^furde das Copolyester- 
Elastomerelement 3 rasch erhitzt, ma es zu schmelzen xmd das 
Element in einen ttocliviskosen Zustand zu "bringen, ohne nacli- 
weisbares Schmelzen der zu verbindenden Elemente, nnd zwar 
vie folgt: 

Tabelle .1 - Ablose-Bindeergebnisse . 



Elemente i xmd 
2» Dicke 


Bindemittel 
Element 5 


leizdauer 


Ablo se-Binde- 
f estigkeit 
2,5 CBi Breite 


1,587 mm PC an PC 

3,i75 mm PC an PC 

1,587 mm PC an 
2,718 mm PYC 

2,718 mm PTC an 
PVC 


Hytrel 4055 
Hytrel 4055 
- Hytrel 4055 

Hytrel 4055 


1 Sek. 
1 Sek- 
i Sek. 

1 Sek. 


56,70 kg 
75,^ kg 
62, 60 kg 

70,51 kg 



luftzylinder iibten einen Btruck anf die Zwisclienflaclie aus nnd 
der HocbLLrequenzgenerator (R-P Generator) arbeitete im Bereicb 
von 2 bis 7 mHz. Der Generator konnte einen Strom von einigen 
100 A lief ern. Die sicb ergebenden Bindnngs star ken sind tuier- 
wartet liocb. Beispielsweise liegen druckempf indlicbe Klebe- 
bindnngen beim Ablosen im allgemeinen in der GroBonordnung 
von 3,65 kg je 2,54 cm (Spdxmds per incli) Breite, wahrend bei 
der ahnlicben Polyatbylenbindungsschicht, \ri.e sie in der VBk- 
Patentschrift 3 57^ 031 vorgeschlagen >riLrd, 40,82 kg als 
Bindung hoher Qualitat angeselxen wird. 

Perner hat bisber die direkte Verbindung von Polycarbonate . 
n^terialien Taedeutende Probleme anfgeworfeni ]So scliafft 
lierkommlicbes Brebscbv/eiBen, UltraschallscliweiBen und dgl. 
oft eine Versprodnng der Elemente. Venn ein gesondertes Warme- 
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Quelleimaterial zroa Polycarbonat hinzugesetzt v/ird, xua ein 
Bindeelement zu bilden, v/elciies dana direkt thei^scli verl>un.- 
den ifird \fie in Fig. 3 gezeigt, so kann ttater Testbedingungea 
eine Spammng an der Kante des Bindebezirkes auftreten i^ie *bei 
^7 ia Fig,^ 6 gezeigt, was zu einem Tersagen fiilrrt* Das Versagen 
■triirfc anf an der Kante der Bindtmg und liat ein Aussehen, als 
Ob ein Schnitt in das Element vollzogen \firrde. Das Bindeelement 
ersclieint in dem Bezirk nicht- tJberrasch.enderv/eise ist mit dem 
Copolyester-Elastomerbindeelement 5 ein solch.es Versagen niclxt 
atLfgetreten, selbst obgleicb, die Bindetemperatur sicli dem 
Sclimelzpunkt des Polycarbonates nahert* 

Es vnirden. aucb. ahnlicbe Tests nnter Vervrendung eines thermo- 
plastiscben Kautschulcs vjie et^ja TP3-Material von Uniroyal 
Inc* durchgefiihrt, vrelcbes eber eia Olefin ist als ein mole- 
kulares Blockelastoiaeres, aim 1,58? mm ^uid 3,^75 dickes Poly- 
propylen an sich. selbst zu binden- Es ergab sicb eine Ablose- 
Bindefestigkeit von "15,73 kg. Dies ist aine sebr niedrige 
Festigikeit im Yergleicb zu der^enigen, T/elch.e in Tabelle I 
angegeben ist. Jedocb. wiarde das Polypropylen leicht tind direkt 
gebunden^ woliingegen ein solcbes Material sonst, beispielsvreise 
mit Zlebemitteln, im allgemeinen nur mit wesentlicber Sctiwie- 
riglceit gebunden ifird. Unter diesem Gesichtsptmkt ist Poly- 
propylen nnter Yerwendtmg eines Gemiscbes axis TPE-Elastomerem 
xtiid Polypropylen aucn an sich selbst gebunden worden- Die Er- 
gebnisse zeigten eine Verbesserung iiber das gerade iPPB-Elasto- 
mer element 5^ xfie etT/a hinsicbtlicb der Ablosef estigkeit. 

Insbesondere vmrde f estgestellt, dafl Polypropylen und Poly- 
athylen liob.er Dicbte mit bocbf ester Schmelzverbindtmg verbun- 
den vferden IdSnaen nnter Verwendxmg eines Block-Copolymer— 
Elastomer en, in v/elchem starre Endblocks aus Polystyrol kom- 
biniert sind mit Hittelblocks ans Ithylen-Batylen- * 
Oder Ithylen-Propylen-Kautsebuk. Ein solcbes Katerial _ istebt 
zum Verarbeiten zu einem Bindeelement 5 von der Shell Develop- 
ment Company in fester Form unter der Warenbezeichnung Kraton G 
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zur Terfugimg* 



Em Rraton G-Helcz wurde wahrend des Mahl ens auf einer Heili- 
walzermaihle gesclimolzeii imd im Harz \\rurden 20 Ge\f-.-% an- 
spreclaeixde PegO^-Partikel dispergiert. Das Geiaiscli ^rarde ent- 
nonmen xmd in Blalrtform von 0,20 bis 0,25 nna 3>icke heifl ge- 
preBt* Die Hytr el-Binde element welclie in Tabelle I gebrauclit; 
wurden, wurden in almliclaer Weise gebildet. Es wurden ver- 
scMedene Kraton G-Qaalitaten verv/endet, wobei Kraton G 2705 
'et\fas bessere Bindamgen ergibt als G 782?. Sypiscbe Beispiele 
von Bindungen mit Kraton G als Bindeelement 5 sind die f olgen- 
den: 

{Pabelle TI - Ablose-Bindeergebnisse 



Elemente i xtad 
2» Dicke 



Bindemittel 
Element 5 



i,587 mm an PP Eraton G 2705 

0,610 mm HDPE an Eraton G 2705 
HDPE 



O,508 mm HDPE an 
HDPE 



Kraton G 2705 



0,508 mm HDEE an Kraton G 2705 
-1 , 587 mm PP 



Heizdauer 

1 Selc. 
1,5 Sek. 

1,5 Sek. 

1,5 Sek. 



Kraton G 7827 2,0 Sek. 
*) Substrat bracb. an der Bindung 



O,508 mm -HOPS - 
HDPE 



Ablo s e-Binde- 
festigkeit 
2,5 cm Breite 



19,50 kg 
24-, 49 kg 

19,05 kg 

19>96 fcg* 

7>71 kg 



Eine leicbt bessere Bindung v/ird viederxaa erbalten, mit den 
versebiedenartigen Matexialien. Jedocb mag dieses zuruckzu- 
fiibren sein atif verscbiedene praktiscbe Griinde, die man in 
der normalen Funktion der Binde- imd Testgange bzw. -arbeiten 
findet. Jedocb sind die Ergebnisse im allgemeinen bocbst be- 
merkensvrert im Hinblick audC die groBe Scbwierigkeit, welcbe 
solcbe nicbtelastomeren tbermoplastiscben Materialien in der 
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vergangenen Bindepraods geboten liaLen. Otgleicli die Binde- 
festigkeit nicht so groB ist i/ie diejenige, welche joan beim 
Hatzeversiegeln der herkonaalicheren tbermoplastisclien Kiinst- 
stoffe xfxe etxra Polyatliylen findet, ist eine 22,68 fcg-Bindimg 
±m allgemeinen ausreicliend, eine Abtremumg von Hand 
verhindern. Eerner kann mit dem erfindrtngsgeinaB ven^endeten 
Elastomeren einer doppelten Mittelblockstxiiktiir / die Bindung 
Tinter Verwendimg einer Jierkommlichen Druckverbindxingsvoi^ 
tung, v/ie sie vorstehend erortert vrurde, xfiederholi; vrerden. 
Es wuxde anch ein Olefin-Elastomeres TFR 1900 verwendet, nm 
zwei HnPE-Elemente niteinander zu verbinden, was jedocb nur 
eine Pestigkeit von 5»90 kg beira Ablosen ergab- 

Zusa-bzlicli zu den obigen Ausfiihx^ungsf ormen vmrde Kraton 3OOOO 

verwendel; » urn ein Paao? sicb iiberlappender Polystyrolstreif en 

lioher Sdilagfestigjceit zu verbinden. Die Streifen raren etv/a 

2,5 cm breit nnd 1,587 mm dick- Ein Bindeelement aus Eraton 
2 2 

5000 von 6,5 en (I inch )und 0,2032 iriE. ^^elches lait 30 Gev/.-?^ 
Perrio2cyd CFe^O^) beladen ifar, wurde zv/ischen die sicli iiber- 
lappenden Enden der StreiXen gebracht nnd die Anordnnng vnrrde 
aur Verschmelziingsteiirperaijur erbitzt. Me Bindung x-rarde ge- 
■testel; durcb Zienen der Streif en in dex' Ebene und es ifAxrde 
eine UabtXestigiceit von einm 35 kg/cm^ gcrunden- Ein Binde-- 
elenenl; aus Sdtorene-Elastomerem vnrcde in. almlicher Weise an- 
gewandt, um ein Paar ABS^Streifen zu binden und es ergab isicb 
eine BTabtf estigkeit von etvia. I7 kg/cm^- 

Es konnen aucb andere Heizarten angewaodl; werden, ebenso' an-, 
dere Partikel, welche a\xf Induktionserx-farmung, dielektriscbe 
Erv/armung oder sogar auf Strablungserwariaung ansprecben* Die 
Xifarme kann aucb in Hetallpartikeln durch induzierte WdLrbel- 
s-fcrome erzeugi; werdcn* 

Zu dielektrischen Partikeln zahlen xmtcx* anderen halogenierte 
Polymere vrie die Polyneren und Copolyaeren von Vinylcblorid , 
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YiBylfluorid, Viiiylidenchlorid:imd VinylidenXluorid soivie die * 
Polycarlbonate, Polyur ethane , Polyacetale tuad Cellnlosederi- 
^Q^te* Die verscliiedeiien Elastoneren wie etvra das elastomer e 
Hytrel, konnen SMoh ohne das Erfordernis tiiiizugesctzter Par- 
tikel als Binde element gelDrauclit warden, indem man eine ge- 
eignete dielelctrisclie Heizvorrichtang oder MilncowGllenquelle 
geniiggad holier Ere queiiz anv^endet, etv;a in der GroBenordniang 
von mHz- Die Slastomeren Hytr.el aeigen ferner einen hoheren 
dielelctrisclien Verlust als heispielsweise Polycarbonat und da- 
her konnte im Hytrel die erf orderliche Schmelztemperatur err- 
zeugt irerden, ohne daa zn verhindende Polyoarhonat-Element zu 
schmelzen. 

Strahlnngsenergie tolc et\ia Infrarotenergie, kann ehenfalls 
bei der Durchfiihruiig der Erf indung angewandt werden nnd 2 war 
mit Oder ohne RuBpartikel als ansprechende Partikel 5 2;irc Kon- 
zentrierung von vrdrme innerhalh des Bindeelementes. Eine elek- 
trische Iiampe imd ein Eeflektor znm Folcussieren der Energie 
auf das Element 5, mag die Eaergiequelle zxim Erhitzen des Ele- 
iaentes lief em, welches rasch schmilzt, Bei Strahlungservrar- 
mung muB notwendigerweise zumindest eines der Elemente i oder 
2 einen v/esentlichen Teil der Infrarotstrahlnng dnrchlassen 
konneny damit diese das Element 5 erreicht* Selhstverstandlich 
konnen, zusatzlich zax Energie que lien v/ie Infrarot nnd Laser, 
auch andere Strahlnngsenergiearten zuia Erzengen der Warme in 
geeigneten ansprechenden Stoffen, welche so ausgewahlt sind, 
daJi sie darauf ansprechen, aagewandt werden, v/ie otwa unter 
anderen Rontgenstrahlen, lonenstrahlen, Elektronenstrahlen, 
intraschallstrahlen und Eernstrahlimg. 

Ein weiteres hemerkensvjertes Bindnngsergshnis ist erzielt 
v/orden miter Verv/endnng einer Grimdierung zicLschen dem Elasto- 
mer element nnd Glas oder dgl- Durch Anfbringen eines Phenoxy- 
klebemittels als Gnindierung, bindet sich spmit das Copoly- 
- ester-Elastomer element an Glas. Durch Verwendxing von Mehr- 
fachschichten, konnen somit Vinylverbindimgen, Polycarbonate _ 
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imd dgl. fest xmd dlrekt mxt &las verbunden werden. 

Im elastomeren Bindeelement; Icann eine imtergeordnete Menge • 
der miclitelastoEiereii Material! en des zu verbindenden S-tammele- 
mentes einverleibt sein. Jedock bleibt das Elastomere das 
grimdlegende Bindeelement. Wenn beispiels^l^eise ein Polyathy- 
len xmd Polypropylen miteinander verbunden werden sollen, so 
erseugt ein 50^50-Gemisch soldier riaterialien in einem Binde- 
element keine bedeutende bzw» befriedigende Bindung. Der Zu- 
satz sollte dah.er einen nntergeordneten Teil des elastomeren 
Bindeelementes bilden.' 

Tnnerlialb des breiten Bereiches der Erlindung kann f erner die 
V/arme innerhalb dei?- zu verbindenden Elemente erzeugt xmd auX 
das Bindeelement iibertragon werden. Die iibertragene Warme 
xriirde ausreiciiend sein, nm das Bindeelement auf die Schnelz- 
verbindungstenrperatur zu steigern. 

Die Erfindun^ schafft somit eine einzigartige Methode ztua 
Verbinden von Plastikelementen einschlieBlich solciier Element e 
welch.e zuvor scbx-rLerig verbimden worden sind. 
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